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บทคัดยอ่ 
 การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค์เพื่อ 1) สร้างโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ให้มีคุณภาพ 2) หาประสิทธิภาพ ของโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับ
แข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลัง ของผู้เรียน 
ด้วยโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน เป็นวิจัยเชิง
ทดลอง (Experimental research) กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาปริญญาตรี ช้ันปีท่ี 4 หลักสูตรคุรุศาสตร์บัณฑิต สาขาวิชาอุตสาหกรรม
ศิลป์ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฎเลย ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาบังคับแกนและบังคับเลือก ครบในหลักสูตร 
ได้มาโดยวิธีเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) รวมทั้งหมด 30 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย โมเดลการ
ทดลอง ใบเนื้อหา ใบงานการทดลอง แบบทดสอบใบงาน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ ค่าความถี ่ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปรียบเทียบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ด้วยค่าที (t-test) 
 ผลการวิจัยพบว่า 1) คุณภาพโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน ภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (X = 4.77) 2) โมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มี
ประสิทธิภาพ 82.35/83.13 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 3) ผู้ที่เรียนด้วย โมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับ
แข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติที่ระดับ .01  
 
ค าส าคัญ: โมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ 
 

Abstract 
The purposes of this research were to 1) create The Learning and Training Robotics Competition Model 

at the Office of the Basic Education Commission level to develop the quality, 2) determine the efficiency of The 
Learning and Training Robotics Competition Model at the Office of the Basic Education Commission level based 
on the 80/80 efficiency criterion and 3) to compare the effectiveness of learning to the pre-test and post test 
from The Learning and Training Robotics Competition Model at the Office of the Basic Education Commission 
level . It was Experimental research. The experiment used the learning model that has been developed. The 
purposive samples were 30 undergraduate students in the four year, in Bachelor of Industrialarts, Industrial 
Technology Faculty, Loei Rajabhat University register for Core and Elective Prescribed Courses. The research tools 
consist of experiment set, experiment from and experiment test. The data were analyzed by using content 
analysis, percentage, mean, standard deviation and t-test. 
 The results of this research found that 1) the lesson plan for the quality of The Learning and Training 
Robotics Competition Model at the Office of the Basic Education Commission level was excellent level (X  = 
4.77), 2) the development of The Learning and Training Robotics Competition Model at the Office of the Basic 
Education Commission level was efficient at 82.35/83.13 which did higher than standard level 80/80 form the 
hypothesis and 3) The evaluation of the pre-test and post-test were applied to analyze learning efficiency This 
research found that the learning model can increase learning efficiency of students as significant at .01  
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ความส าคัญของปัญหา 
 ประเทศไทยในยุกศตวรรษที่ 21 หรือที่เรียกว่าไทยแลนด์ 4.0 โพยม จันทร์น้อย (2560) กล่าวว่าก็คือ โมเดลในการพัฒนา
เศรษฐกิจของรัฐบาลไทย เพื่อให้ประเทศไทยให้กลายเป็นกลุ่มประเทศที่มีรายได้สูง ก็จะต้องเปลี่ยนจากการผลิตสินค้ า “โภคภัณฑ์” 
ไปสู่สินค้าเชิง “นวัตกรรม” และเปลี่ยนจากการขับเคลื่อนประเทศ ด้วยภาคอุตสาหกรรม ไปสู่การขับเคลื่อนด้วยเทคโนโลยี ความคิด
สร้างสรรค์และนวัตกรรม ถ้าเป็นไปตามโมเดลนี้ ประเทศจะต้องมีนวัตกรรมเป็นของตนเองอย่างแน่นนอน  ฉะนั้นการศึกษา 4.0 จะ
น าพาไปสู่ความส าเร็จ จึงต้องอาศัยทุกภาคส่วนให้ความร่วมมือ โดยเฉพาะครู ต้องปรับการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
(STEM) และ Active Learning น ามาใช้ในการเรียนการสอน อย่างจริงจัง ผู้บริหารโรงเรียน ต้องเป็นผู้น าทางวิชาการ การปฏิรูป
การศึกษา ต้องเน้นที่ห้องเรียน ติดตามพฤติกรรมการสอนของครู โดยสร้างตัวช้ีวัดผลการปฏิบัติงาน โรงเรียนทุกโรงเรียน ต้องมี
มาตรฐานเดียวกัน ภายใน 10 ปี ประเทศไทยต้องมีนวัตกรรมเป็นของตนเองแน่นอน 
 ข่าวส านักงานรัฐมนตรี 228/2560 (2560) ได้เสนอนโยบายว่า ในส่วนของสถาบันอุดมศึกษานั้น ทุกสถาบันต้องร่วมกัน
ผลักดัน และสร้างคนให้เป็นผู้น าแห่งการเปลี่ยนแปลง และสร้างคนดี มีคุณธรรม อันจะน าไปสู่องค์กรที่มีจริยธรรมได้ ซึ่งนโยบายต่างๆ 
ของรัฐบาลส่วนมาก จะเกี่ยวข้องกับการศึกษา เพราะการศึกษาจะเช่ือมโยงกับการสร้างคน สร้างหลักคิด สร้างชาติ รวมทั้งสร้างคนให้
อยู่ร่วมกับสังคม มีทักษะในการท างาน มีความอดทน อดกลั้น เคารพในสิทธิ  ไม่ถือตนเองเป็นใหญ่ จากที่กล่าวมานั้น 
สถาบันอุดมศึกษาต้องช่วยกันสร้าง ไม่ใช่สอนแต่เรื่องวิชาการ เพื่อให้นักศึกษาได้เกรดดีๆ แต่ไม่สามารถด ารงชีวิตอยู่ในสังคมได้ ทั้งนี้ 
การพัฒนาการศึกษาก็ไม่ใช่เรื่องง่าย เนื่องจากมีปัจจัยหลายประการเข้ามาเกี่ยวข้อง แต่สิ่งส าคัญคือ เราจะท าอย่างไรให้
สถาบันอุดมศึกษา เช่ือมโยงกับการศึกษาระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาและอาชีวศึกษาให้ได้ เพื่อร่วมกันผลิต ก าลังคนให้ตรงกับ
ความต้องการของประเทศ สอดคล้องกับรายงานการวิจัยเรื่อง “ประสิทธิภาพของการอุดมศึกษา” (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษา
แห่งชาติ, 2551) พบว่าคุณภาพของการผลิตครู ในกลุ่มสาระวิชางานอาชีพและเทคโนโลยี ในโรงเรียนมัธยมศึกษา และในโรงเรียน
ประถมศึกษา ยังมีสิ่งบกพร่อง สามารถจ าแนกออกเป็น 5 ด้าน โดยเฉพาะด้านที่ 2 ด้านวิชาชีพ ผู้ส าเร็จการศึกษายังขาดทักษะ และ
ความช านาญด้านช่างหรือวิชาชีพ จ าเป็นจะต้องเพิ่มทักษะหรือการเรียนภาคปฏิบัติ อย่างเข้มข้นในสถานศึกษา เมื่อเข้าปฏิบัติงาน จึง
จะพัฒนาทักษะและความช านาญได้เร็วขึ้น  
 ส านักงานเลขาธิการสภาขับเคลื่อนการปฏิรูปประเทศ. (2560) ได้สรุปผลการขับเคลื่อนการปฏิรูปประเทศ ด้านการศึกษา 
โดยให้แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนาครู เพื่อปรับการเรียนการสอน เป็นแบบคิดวิเคราะห์และปฏิบัติจริง สืบเนื่องจากที่ผ่านมา ผลการ
ทดสอบทางการศึกษา ระดับชาติขั้นพื้นฐาน ของไทย มีแนวโน้มต่ าลงในระดับวิกฤต เป็นผลจากการเรียนการสอน ที่เน้นการจ าเนื้อหา 
โดยไม่เข้าใจ นักเรียนจึงลืมสิ่งที่เรียนอย่างรวดเร็ว ส าหรับการเรียนแบบคิดวิเคราะห์และปฏิบัติจริง  เป็นการพัฒนาทักษะการคิด
ระดับสูง ได้แก่ การคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ อีกทั้งเรียนรู้และลงมือท าร่วมกับคนอื่น จนสามารถสรุปหลักการ หรือ
ความคิดรวบยอดของเรื่องที่เรียน แล้วน าไปต่อยอดเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม แต่การเรียนการสอนดังกล่าว จะเกิดขึ้นได้ ครู
จะต้องมีความเข้าใจ ดังนั้น จึงต้องปรับการเรียนการสอน เป็นแบบลงมือปฏิบัติ จึงท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์สูงขึ้น และนักเรียนมี
คุณภาพตามเป้าหมายของประเทศไทย ๔.๐ สอดคล้องกับ ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. (2562). การจัดการศึกษาของชาติ 
จะต้องท าให้เกิด ผลลัพธ์ที่พึงประสงค์ของการศึกษา หมายถึง คุณลักษณะของคนไทย ๔.๐ ที่ตอบสนองวิสัยทัศน์ การพัฒนาประเทศ 
สู่ความมั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน โดยคนไทย ๔.๐ จะต้องธ ารงความเป็นไทย และแข่งขันได้ในเวทีโลก นั่นคือเป็นคนดี มีคุณธรรม ยึดค่านิยม
ร่วมของสังคมเป็นฐานในการพัฒนาตน ให้เป็นบุคคลที่มีคุณลักษณะ ๓ ด้าน โดยเป็นคุณลักษณะขั้นต่ า ดังต่อไปนี้ หนึ่ง ผู้เรียนรู้ เป็นผู้
มีความเพียร ใฝ่เรียนรู้ และมีทักษะการเรียนรู้ตลอดชีวิต เพื่อก้าวทันโลกดิจิทัลและโลกในอนาคต และมีสมรรถนะ ที่เกิดจากความรู้ 
ความรอบรู้ด้านต่างๆ มีสุนทรียะ รักษ์และประยุกต์ใช้ภูมิปัญญาไทย มีทักษะชีวิตเพื่อสร้างงานหรือสัมมาอาชีพ บนพื้นฐานของความ
พอเพียง ความมั่นคงในชีวิต และคุณภาพชีวิตที่ดี ต่อตนเอง ครอบครัว และสังคม สอง ผู้ร่วมสร้างสรรค์นวัตกรรม เป็นผู้มีทักษะทาง
ปัญญา ทักษะศตวรรษที่ ๒๑ ความฉลาดดิจิทัล ทักษะการคิดสร้างสรรค์ ทักษะข้ามวัฒนธรรม สมรรถนะการบรูณาการข้ามศาสตร์
และมีคุณลักษณะของความเป็นผู้ประกอบการ เพื่อร่วมสร้างสรรค ์และพัฒนานวัตกรรมทางเทคโนโลยีหรอืสังคม เพิ่มโอกาสและมูลค่า
ให้กับตนเอง และสังคม สาม พลเมืองที่เข้มแข็ง เป็นผู้มีความรักชาติ รักท้องถิ่น รู้ถูกผิด มีจิตส านึกเป็นพลเมืองไทยและพลโลก มีจิต
อาสา มีอุดมการณ์ และมีส่วนร่วมในการพัฒนาชาติ บนหลักการประชาธิปไตย ความยุติธรรม ความเท่าเทียม เสมอภาค เพื่อการ
จัดการทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมท่ียั่งยืน และการอยู่ร่วมกันในสังคมไทย และประชาคมโลกอย่างสันติ 
 การจัดการเรียนการสอน ในหลักสูตรสาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป์  คณะคุรุศาสตร์ร่วมกับคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย (2558) มีเป้าหมายหลัก เพื่อผลิตบัณฑิต ไปบรรจุ เป็นครูกลุ่มการงานอาชีพและเทคโนโลยี สังกัดส านักงาน
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คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน โดยเฉพาะในหมวดเทคโนโลยีไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์ อีกทั้งติดตามบริการวิชาการ 
ให้กับครูประจ าการ ให้สามารถน าความรู้และทักษะด้านเทคโนโลยีหุ่นยนต์ ไปจัดการเรียนการสอน ให้กับนักเรียนระดับประถมศึกษา
และมัธยมศึกษา อันจะเป็นพ้ืนฐานการศึกษาต่อในระดับสูง และสอดคล้องกับการศึกษาในยุกต์ดิจิตอล ตรงตามเจตนารมณ์ของ กอง
นโยบายและแผน (2561) ได้ก าหนดแผนยุทธศาสตร์มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย ระยะ 4 ปี (พ.ศ. 2561-2564) ไว้ในยุทธศาสตร์ที่ 2: การ
ผลิตและพัฒนาครู ยกระดับการผลิตครูตามมาตรฐานวิชาชีพ มีจิตวิญญาณความป็นครู สอดคล้องกับความต้องการของท้องถิ่น พัฒนา
อาจารย์ผู้สอน นักศึกษาครู ให้มีคุณภาพตามเกณฑ์มาตรฐานวิชาชีพ อีกทั้งพัฒนาครูและบุคลากรทางการศึกษาในท้องถิ่น ให้มีความ
เป็นครูมืออาชีพ และสร้างนวัตกรรม เพื่อพัฒนาคุณภาพการจัดการเรียนรู้ ในศตวรรษที่ 21  
 แต่ในปัจจุบัน การจัดการเรียนการสอน เพื่อให้ความรู้และทักษะด้านเทคโนโลยีหุ่นยนต์พื้นฐาน ให้กับนักศึกษาสาขาวิชา
อุตสาหกรรมศิลป์ ยังขาดโมเดลการเรียนการสอนในห้องฝึกปฏิบัติ ส าหรับการลงมือฝึกปฏิบัติจริง ในสถานะการณ์จริง อีกทั้งยังส่งผล
ให้ครูประจ าการในกลุ่มการงานอาชีพและเทคโนโลยี  สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ยังไม่มีความรู้และทักษะ
ดังกล่าวเพียงพอ ในการพัฒนานักเรียนของตัวเอง เพื่อที่จะสามารถถ่ายทอด การสร้างและพัฒนาหุ่นยนต์พื้นฐาน ส าหรับแข่งขัน ตาม
เจตนารมณ์ของการจัดการศึกษาชาติต่อไป  
 ดังนั้นผู้วิจัยได้มองเห็นว่า ท่ีกล่าวมาข้างต้น เป็นปัญหาที่จะต้องน ามาแก้ไขรูปแบบการเรียนการสอน และในเนื้อหารายวิชา
บังคับแกน และบังคับเลือก เช่น หุ่นยนต์และไมรโครโปรเซสเซอร์ รหัส 1301005 เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ในชีวิตประจ าวัน และงาน
อุตสาหกรรมในยุกต์ดิจิทัล ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความต้องการ ที่จะสร้างโมเดลการเรียนการสอน แบบบูรณาการรายวิชาในหลักสูตร และ
เป็นการพัฒนาการเรียนการสอน แบบลงมือปฎิบัติ (Active Learning) ของหลักสูตรครูอุตสาหกรรมศิลป์ ทั้งทางด้านฮาร์ดแวร์ และ
ซอฟแวร์ ซึ่งเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพ ในการจัดการเรียนการสอน พัฒนาศักยภาพผู้เรียน ซึ่งเป็นทฤษฎีต้นน้ า และกลางน้ าใช้เป็น
หลักสูตรฝึกอบรม อันจะเป็นการพัฒนาการจัดการศึกษาชาติ ปลายน้ า ต่อไป 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อสร้างโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐาน ให้มีคุณภาพ 
 2. เพื่อหาประสิทธิภาพ ของโมเดลการเรยีนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านกังานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนก่อนและหลัง ของผู้เรียน ด้วยโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ 
ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 1. โมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สามารถน าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ไม่ต่ ากว่าเกณฑ์ E1/E2 = 80/80  
  2. ผู้เรียนหรือผู้เข้าฝึกอบรม เมื่อเรียนรู้โดย โมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental research) เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของ โมเดลการเรียนการ
สอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ผู้วิจัย มีขั้นตอนในการด าเนินงานวิจัย
ดังนี ้ 
 1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
  1.1 ประชากรกลุ่มเป้าหมาย คือ นักศึกษาปริญญาตรี ช้ันปีท่ี 4 สาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป์ มี 1 ห้องเรียน ที่ลงทะเบียน
เรียนใน รายวิชาบังคับแกนและบังคับเลือก ตลอดหลักสูตร ของปีการศึกษา 2560-2563 จ านวน 30 คน 
   1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้มาโดยวิธีเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) คือ นักศึกษาปริญญาตรีช้ันปีที่ 
4 สาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป์ ที่มี 1 ห้องเรียน จ านวน 30 คน โดยเลือกดูผลคะแนนผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด จากการทดสอบวัด
ศักยภาพก่อนเรียน 
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 2. ตัวแปรที่ศึกษา 
  2.1 ตวัแปรต้น ได้แก่ การเรียนโดยใช้โมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดบัส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
  2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่  
   2.2.1 คุณภาพของโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
   2.2.2 ประสิทธิภาพของโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
    2.2.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของผู้เรียน โดยใช้ โมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันใน
ระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
 3. ขอบเขตของการศึกษาวิจัย 
  3.1 ขอบเขตด้านเนื้อหา งานวิจัยนี้เป็นการสร้างและหาประสิทธิภาพ ของโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ 
ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มีเนื้อหาและใบงานการทดลอง จ านวน 4 หน่วย ประกอบด้วย 
    หน่วยท่ี 1 เรื่อง ภาษาหุ่นยนต์เบื้องต้น (พื้นฐานดิจิทัล)  
   หน่วยท่ี 2 เรื่อง เมคคานิกส์และตวัขับเคลื่อนหุ่นยนต์เล็ก 
   หน่วยท่ี 3 เรื่อง การต่อใช้งานตัวตรวจจับหรือตัววัด 
   หน่วยท่ี 4 เรื่อง การเขียนและโปรแกรมหุ่นยนต์เบื้องต้น 
   3.2 ขอบเขตด้านฮาร์ดแวร ์
   3.2.1 อุปกรณ์สื่อสาร ท่ีเชื่อมต่ออินเตอร์เน็ตทุกประเภท 
   3.2.2 ชุดทดลอง หุ่นยนต์เบื้องต้น ประกอบด้วย เมคคานิกส์และตัวขับเคลื่อน ตัวตรวจจับหรือตัววัด 
    3.2.3 แหล่งจ่ายไฟ DC 12 V และ DC 5 V 
  3.3 ขอบเขตด้านซอฟร์แวร ์ประกอบด้วย 
   3.3.1 Proteus 7.0 และ Muti Sim ใช้เขียนวงจรจ าลองการท างานของหุน่ยนต ์
   3.3.2 Keil Version3 ใช้เขียนและแปลงภาษาระดับสูงเป็นภาษาเครื่อง 
 4. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย คือ โมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ประกอบด้วย 
  4.1 ชุดโมเดลทดลองหุ่นยนต์ ใบเนื้อหา ใบงานทดลอง และแบบทดสอบใบงาน การพัฒนาโมเดลการเรียนการสอนและ
ฝึกอบรมหุ่นยนต์ มีกิจกรรม จ านวน 4 หน่วยการเรียน ได้แก่ 
   หน่วยท่ี 1 เรื่อง ภาษาหุ่นยนต์เบื้องต้น (พื้นฐานดิจิทัล) 
    หน่วยท่ี 2 เรื่อง เมคคานิกส์และตวัขับเคลื่อนหุ่นยนต์เล็ก 
   หน่วยท่ี 3 เรื่อง การต่อใช้งานตัวตรวจจับหรือตัววัด 
   หน่วยท่ี 4 เรื่อง การเขียนและโปรแกรมหุ่นยนต์เบื้องต้น 
  4.2 แบบประเมินคุณภาพของ ชุดโมเดลทดลอง ใบงานทดลองและแบบทดสอบใบงาน เป็นแบบสอบถามปลายปิด แบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 
  4.3 แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบปรนัย 40 ข้อ จ านวน 1 ฉบับ 
  5. การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ  
  5.1 การสร้างชุดโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรม ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามกรอบแนวคิด การสร้างมีขั้นตอนดังนี ้
   5.1.1 ศึกษาค าอธิบายรายวิชา เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ เอกสารที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาชุดโมเดลทดลอง 
เพื่อก าหนดหัวข้อให้เกิดความเหมาะสม 
   5.1.2 วิเคราะห์เนื้อหาแยกเป็นหน่วยย่อย โดยท าการศึกษาเนื้อหาตลอดทั้งเรื่อง เพื่อวางแผนการพัฒนาชุดโมเดล
ทดลอง โดยเนื้อหาจะแบ่งเป็น 4 หน่วย ตามข้างต้น 
   5.1.3 ท าการออกแบบชุดโมเดลทดลอง ใบงานทดลอง และแบบทดสอบใบงาน จากนั้นน าเสนอให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 
ตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสม กับระดับผู้เรียน  
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    5.1.4 สร้างแบบสอบถามด้านเนื้อหาและสื่อ เพื่อประเมินคุณภาพของ ชุดโมเดลทดลอง ใบงานทดลอง และ
แบบทดสอบใบงาน โดยท าการตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสม ของแบบสอบถามร่วมกับผู้ทรงคุณวุฒิ เพื่อหาข้อบกพร่อง 
ท าการปรับปรุงแก้ไข จากนั้นน าชุดโมเดลพร้อมแบบสอบถาม ให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพ 
  5.2 การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ  
   5.2.1 ท าการตรวจสอบคุณภาพและประเมินผล ชุด โมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรม โดยการให้ผู้เช่ียวชาญ 5 
ท่านประเมินตามความคิดเห็น ที่มีต่อเครื่องมือและอุปกรณ์ ด้านใบงานการทดลอง ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เป็นแบบสอบถามปลายปิด แบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) (สุมาลี จันทร์ชะลอ, 2542)  
   5.2.2 เมื่อผู้เช่ียวชาญท าการประเมินแลว้ น าข้อเสนอแนะที่ผู้เชี่ยวชาญเสนอแนะ มาท าการปรบัปรุงชุดโมเดล
ทดลอง ใบงานทดลอง และแบบทดสอบใบงาน ให้สมบรูณย์ิ่งข้ึนและน าผลที่ได้ มาวิเคราะห์หาค่าเฉลีย่ (X ) และค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) ซึง่ได้ผลระดับคะแนน อยู่ระหว่าง 3.50 - 4.49 ถือว่าเป็นการรับรองคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 
 

 
 
ภาพที่ 1 การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ  
  
 6. การสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีขั้นตอนดังนี ้
  6.1 ศึกษาการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากเอกสารต่างๆ จากนั้นท าการวิเคราะห์หลักสูตรในรายวิชาที่
เกี่ยวข้อง เพื่อท าการก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ และก าหนดน้ าหนักคะแนนและเกณฑ์ผ่านด้านพุทธพิสัย ของเนื้อหา ด้านความรู้ 
ความเข้าใจ และทักษะพิสัย 
   6.2 สร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยการสร้างให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ที่ตั้งไว้เป็นแบบปรนัย 
(Objective Type) โดยมีค าถามถูกต้องเพียงค าเดียว และให้ครอบคลุมวัตถุประสงค์ตรงตามเนื้อหา ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนนของ
แบบทดสอบของแต่ละข้อ คือ ข้อที่ตอบถูกให้ 1 คะแนน ข้อที่ตอบผิด ไม่ตอบ หรือตอบค าถามมากกว่า 1 ข้อ ให้คะแนนเป็น 0 โดย
ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบจ านวน 45 ข้อ ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และส ารองไว้ ในกรณีน าไปหาคุณภาพแบบทดสอบ
แล้ว ไม่ผ่านเกณฑ์ 
  6.3  ท าการตรวจสอบความถูกต้องร่วมกับผู้ทรงคุณวุฒิ  เพื่อหาข้อบกพร่อง โดยพิจารณาความถูกต้อง สามารถวัด
จุดประสงค์การเรียนรู้ ที่ต้องการได้หรือไม่ ภาษาที่ใช้มีความชัดเจนหรือไม่ พิมพ์ผิดหรือสะกดผิดหรือไม่ จากนั้นน าแบบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ไปปรับปรุงแก้ไข 
  6.4 น าแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไปตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยการหาดัชนีความสอดคล้อง ระหว่าง
ข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ (Index of item Objective Congruence: IOC) โดยน าแบบทดสอบที่สร้างขึ้น ไปให้ผู้เช่ียวชาญด้าน
เนื้อหาจ านวน 5 ท่าน ประเมินว่าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่สร้างขึ้น มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ การเรียนรู้ที่ต้องการ
หรือไม่ จากนั้นน าผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ ไปท าการวิเคราะห์ เพื่อเลือกแบบทดสอบที่ผ่านการประเมิน  
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   6.5  น าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไปท าการทดลองใช้ (Try Out) กับนักศึกษา สาขาอุตสาหกรรมศิลป์ ช้ันปีที่ 5 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ที่ผ่านการเรียนเนื้อหา วิชาบังคับแกนและบังคับเลือก
มาแล้ว จ านวน 30 คน 
   6.6  น าผลคะแนนของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มารวมผลคะแนนที่ได้สูงสุดไปหาต่ าสุด หลังจากนั้นใช้ผลคะแนน
สอบ แบ่งกลุ่มคะแนนสูงและคะแนนต่ า โดยใช้เทคนิค 50% (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538: 211) โดยคัดเลือกเอาคะแนน
สูงสุดลงมา ร้อยละ 50 ของจ านวนผู้สอบทั้งหมดเป็นกลุ่มต่ า น าผลที่ได้จากการทดสอบ มาวิเคราะห์ ได้ดังนี้ หาค่าความยากง่าย (D) 
อยู่ระหว่าง 0.4 – 0.6 ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.3 – 0.39 และค่าความเชื่อมั่น (r

tt
) เท่ากับ 0.87 

  6.7  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไปใช้กับโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันใน
ระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน เพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 

 
 
ภาพที่ 2 การสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 
 7. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
   การเก็บรวบรวมข้อมลู มีขั้นตอนดงันี ้
  7.1  แนะน าการใช้ชุดโมเดลทดลอง เพือ่ให้ทราบถึงข้อมูลและขอบข่าย ความส าคญัของเนื้อหาและขอบข่ายของเนื้อหา 
และวัตถุประสงค์แต่ละใบงานการทดลอง ท่ีท าการทดลองปฏิบตัิ 
  7.2  วางแบบแผนการทดลอง เพื่อหาประสิทธิภาพของโมเดลการเรียนการสอน มแีบบแผนการทดลอง ดัง ภาพที ่3 แล้ว
น าคะแนนท่ีได้ ไปหาประสิทธิภาพของชุดโมเดล  
 

กลุ่มทดลอง วัดก่อนเรียน เรียนด้วยชุดโมเดล วัดหลังเรียน 
E T1 X T2 

ภาพที ่3 แผนภาพการทดลองแบบกลุ่มเดียวมีการวัดก่อนและหลังให้สิ่งทดลอง 
(พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553) 
 
  7.3  ให้กลุ่มทดลอง ท าการทดลองในแต่ละหน่วย โดยใช้เวลาในการเรียน สัปดาห์ละ 4 คาบ คาบละ 50 นาที จ านวน 4 
สปัดาห์ เมื่อท าการทดลองเสร็จ ในแต่ละหน่วย ให้ท าแบบทดสอบใบงานระหว่างเรียน (Pre-test) ท้ายการทดลอง จนครบ 4 หน่วย 
เสร็จแล้วท าการตรวจสอบและบันทึกผลคะแนน (E1) 
  7.4 ให้กลุ่มทดลอง ท าการสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Post-test) และท าการตรวจบันทึกผลคะแนน (E2) ซึ่งการใช้
โมเดลการเรียนการสอน ดัง ภาพที ่4  
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คาบท่ี 
สัปดาห์ท่ี 1 สัปดาห์ท่ี 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 
หน่วยที่ 1 ครู

บรรยาย/
สาธิต 

ปฎิบัติตามใบงาน1 
กับชุดโมเดล 

(ออนไลท์ ออฟไลท์) 

ทดสอบใบ
งาน1 

    

หน่วยที่ 2     ครู
บรรยาย/
สาธิตงาน 

ปฎิบัติตามใบงาน 2 
กับชุดโมเดล 

(ออนไลท์ ออฟไลท์) 

ทดสอบใบ
งาน2 

หน่วยที่ 3 ครู
บรรยาย/

สาธิต 

ปฎิบัติตามใบงาน 3 
กับชุดโมเดล 

(ออนไลท์ ออฟไลท์) 

ทดสอบใบ
งาน3 

    

หน่วยที่ 4     ครู
บรรยาย/
สาธิตงาน 

ปฎิบัติตามใบงาน 4 
กับชุดโมเดล/ทดสอบใบ

งาน4 
(ออนไลท์ ออฟไลท์) 

วัดผล 
สัมฤทธ์ิ 

ภาพที่ 4 ขั้นตอนการใช้โมเดลการเรียนการสอน  
 
  7.5  น าผลจากการท าแบบทดสอบใบงาน ท้ายการทดลองทุกหน่วย และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Post-test) มา
วิเคราะห์เพื่อหาประสิทธิภาพ ของโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ตามเกณฑ์ 80/80 
  7.6  น าผลที่ได้จากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Post-test) มา
วิเคราะห์ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของผู้ที่เรียน ด้วยโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันใน
ระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
 8.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี ้
  8.1  การหาคณุภาพของ โมเดลการเรยีนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
   8.1.1  ร้อยละ (Percentage) 
   8.1.2  การวิเคราะห์การหาค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) 
   8.1.3  การวิเคราะห์การหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
   8.1.4  การวิเคราะห์แบบสอบถาม เพื่อประเมินคุณภาพของชุดโมเดลทดลอง ใบเนื้อหา ใบงานการทดลอง และ
แบบทดสอบใบงาน โดยเป็นแบบสอบถามปลายปิด แบบมาตรฐานส่วนประเมินค่า (Rating Scale) แบ่งระดับความคิดเห็นเป็น 5 
ระดับ คือ (สุมาลี จันทร์ชะลอ. 2542) 
     ระดับคะแนนเท่ากับ 5 คือ เห็นด้วยในระดับมากท่ีสุด 
     ระดับคะแนนเท่ากับ 4 คือ เห็นด้วยในระดับมาก 
     ระดับคะแนนเท่ากับ 3 คือ เห็นด้วยในระดับปานกลาง 
     ระดับคะแนนเท่ากับ 2 คือ เห็นด้วยในระดับน้อย 
     ระดับคะแนนเท่ากับ 1 คือ เห็นด้วยในระดับน้อยท่ีสุด 
    และเกณฑ์การประเมินคุณภาพของชุดโมเดลทดลอง ใบงานการทดลอง และแบบทดสอบใบงาน จัดระดับ
ค่าเฉลี่ยเป็น 5 ระดับ คือ 
     ระดับคะแนนเท่ากับ 4.50-5.00 เท่ากับ ระดับคุณภาพมากที่สุด 
     ระดับคะแนนเท่ากับ 3.50-4.49 เท่ากับ ระดับคุณภาพมาก 
     ระดับคะแนนเท่ากับ 2.50-3.49 เท่ากับ ระดับคุณภาพปานกลาง 
     ระดับคะแนนเท่ากับ 1.50-2.49 เท่ากับ ระดับคุณภาพน้อย 
     ระดับคะแนนเท่ากับ 1.00-1.49 เท่ากับ ระดับคุณภาพน้อยที่สุด 
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  8.2  การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
   8.2.1  การตรวจสอบหาดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์ ( Index of item Objective 
Congruence: IOC) โดยน าแบบทดสอบที่สร้างขึ้น ไปให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหา พิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหาของ
แบบทดสอบ เลือกแบบทดสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป น าไปใช้งานและ
แบบทดสอบที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.5 เป็นแบบทดสอบที่ไม่มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้  น ามาปรับปรุงและแก้ไข
ข้อบกพร่องหรือตัดทิ้ง โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนน (สมนึก ภัททิยธนี. 2546) ซึ่งมีเกณฑ์ประเมินดังน้ี 
     คะแนน +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาท่ีระบุไว้จริง 
    คะแนน 0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาท่ีระบุไว้จริง 
    คะแนน -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่วัดความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาท่ีระบุไว้จริง 
   8.2.2  การวิเคราะห์ความยากง่าย (Difficulty) ของแบบทดสอบ โดยคัดเลือกแบบทดสอบ ที่มีความยากง่ายอยู่
ระหว่าง 0.20 – 0.80 (รวีวรรณ ชินตระกูล. 2538)  
   8.2.3  การวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) โดยคัดเลือกแบบสอบถามมคี่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 
ขึ้นไป ถือว่าเป็นข้อสอบท่ีสามารถจ าแนกคนเก่งคนอ่อนได้ แล้วปรับปรุงแก้ไขเพิ่มเติมในบางรายข้อ เพื่อให้สอดคล้องตามจุดประสงค์
การเรียนรู้ (รวีวรรณ ชินตระกูล. 2538) 
   8.2.4  การวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใช้วิธีการของ KR – 20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน โดยค่า
ความเชื่อมั่นที่ได้ต้องมีค่าเท่ากับ 0.7 (Kuder Richardson อ้างถึงใน รวีวรรณ ชินตระกูล. 2538)  
  8.3  การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ตามเกณฑ์ 80/80 (ชัยยงค ์พรหมวงศ.์ 2520)  
  8.4  การวิเคราะห์เปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ของผู้เรยีน ด้วยโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ 
ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ก่อนและหลังการเรียน โดยการทดสอบค่าที  
(t-test Dependent) (พรรณ ีลีกิจวัฒนะ. 2553) 

ผลของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี ้เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของ โมเดลการเรยีนการสอน และเปรยีบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของ
ผู้เรยีนก่อนและหลังการเรียน จ าแนกผลการวิเคราะห์ข้อมลูได้ดังนี ้ 
 1. ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรม หุ่นยนต์ส าหรับแข่งขัน ในระดับส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ซึ่งผลปรากฏดัง ภาพที ่5  

 
ภาพที่ 5 กราฟแสดงระดับคุณภาพ ของโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรม หุ่นยนต์ส าหรับแข่งขัน ในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
เป็นรายข้อ 
 
 จากภาพที่ 5 พบว่า โมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรม หุ่นยนต์ส าหรับแข่งขัน ในระดับส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน มีคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก (X  = 4.77) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า อยู่ในระดับดีมาก ดังนี้          
1) จุดประสงค์การเรียนการสอน (X  = 5.00) 2) ด้านสื่อการเรียนการสอน (X  = 5.00) 3) ความสอดคล้ององค์ประกอบต่างๆ ใน
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โมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรม (X  = 5.00) 4) เนื้อหาสาระ (X  = 4.75) 5) กิจกรรมการเรียนการสอน (X  = 4.67) 6) การวัด
และประเมินผล (X = 4.56) ตามล าดับ 
 
 2.  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน โดยภาคปฏิบัติกับนักศึกษาจ านวน 30 คน ซึ่งผลปรากฏดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของ โมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับ ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

รายการ จ านวนผู้เรียน คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย 
ค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
ประสิทธิภาพ 

 
คะแนนแบบทดสอบใบงาน 
ระหว่างเรียนหน่วยที่ 1-4 (E1) 

30 40 32.35 8.55 82.35 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (E2) 30 40 33.13 6.85 83.13 

 จากตารางที่ 1 พบว่าโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน มีประสิทธิภาพ 82.35/83.13 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80  
 
  3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังการเรียน ของผู้เรียน ด้วยโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรม
หุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  เป็นไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว้ จากการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่าง ระหว่างคะแนนก่อนเรียน (pretest) และคะแนนหลังเรียน (posttest) โดยการทดสอบค่าที 
(t-test Dependent) จะปรากฏผลดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและหลังการเรียนของผู้เรียน ด้วยโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ 
ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

รายการ จ านวนผู้เรียน คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย 
ค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
tค านวณ tตาราง 

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน 30 40 14.13 1.41 20.83* 2.55 
คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 30 40 32.85 1.94 
*นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  จากตารางที่ 2 พบว่า เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและหลังการเรียน ของผู้เรียน ด้วยโมเดลการเรียนการสอน
และฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ที่สร้างขึ้น มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ สูง
กว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเมื่อพิจารณาจากคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์เต็ม 40 คะแนน มีค่าเฉลี่ยรวม
เท่ากับ 32.85 สูงกว่าคะแนนที่ได้จากการทดสอบก่อนเรียน ที่มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 14.12 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน แสดงให้เห็นว่า
โมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ท าให้ผู้เรียน มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้สูงขึ้น 
 
อภิปรายผล 
 1.  จากผลการศึกษาวิจัยพบว่า คุณภาพของโมเดลการเรียนการสอนและฝกึอบรม หุ่นยนต์ส าหรับแข่งขัน ในระดับส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พบว่า มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก (X = 4.77) เนื่องจาก ผู้วิจัยได้ท าตามแนวคิดของ สุวิทย์ มูลค า 
และคณะ (2551) คือ 1) ความครบถ้วนและสอดคล้องสัมพันธ์กันขององค์ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้  2) ความถูกต้องของ
วัตถุประสงค์การเรียนรู้ 3) ความถูกต้องของเนื้อหาสาระ 4) ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ 5) ความเหมาะสมของสื่อการ
เรียนรู้ 6) ความถูกต้องและเหมาะสมของการวัดและประเมินผล ประเมินผล โมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรม ที่มีคุณภาพ
สามารถสังเกตได้จาก การมีองค์ประกอบที่ครบถ้วน เขียนแต่ละองค์ประกอบได้ถูกต้อง ชัดเจน องค์ประกอบสอดคล้องกัน น า
กระบวนการสอนมาใช้อย่างเหมาะสม ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์ที่ก าหนด และบันทึกผลหลังสอนได้ชัดเจน ผู้วิจัยได้
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วิเคราะห์โครงสร้างเนื้อหาของรายวิชาอย่างละเอียด โดยได้ด าเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ ตามแนวคิดข้างต้น ร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา ให้สอดคล้องกับหลักสูตร ผลการเรียนรู้ และโครงสร้างรายวิชา โดยแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม
ศึกษา เป็นการก าหนดกิจกรรม ที่มีภารกิจที่ยากต่อการเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ของนักเรียน  เพื่อพัฒนากระบวนการคิดของ
นักเรียน ท าให้นักเรียนเกิดความสนใจและศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง โดยให้ผู้เรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้และ
ให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียน ซึ่งนักเรียนจะเกิดการเช่ือมโยง ความรู้ในเนื้อหาของ 4 หน่วยการเรียน จึงทาให้โมเดลการเรียนการสอน มี
คุณภาพอยู่ในระดับดีมาก ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สาวิตรี หงษา (2560) ได้หาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ วิชา การเขียนโปรแกรมภาษา มีคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก (X  = 4.77) เมื่อ
พิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า อยู่ในระดับดีมาก ดังนี้ 1) จุดประสงค์การเรียนการสอน (X  = 5.00) 2) ด้านสื่อการเรียนการสอน (X = 
5.00) 3) ความสอดคล้ององค์ประกอบต่างๆ ในแผนการจัดการเรียนรู้ (X  = 5.00) 4) เนื้อหาสาระ (X = 4.75) 5) กิจกรรมการเรียน
การสอน (X = 4.67) 6) การวัดและประเมินผล (X  = 4.56) ตามล าดับ ท าให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีขึ้น 
และสามารถเช่ือมโยงความรู้ที่ได้รับ ไปสู่การแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 
 2.  จากผลการศึกษาวิจัยพบว่า ประสิทธิภาพของโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรม หุ่นยนต์ส าหรับแข่งขัน ในระดับ
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ที่สร้างขึ้น มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 82.35/83.13 ตรงตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนี้
เนื่องจาก การที่ผู้เรียน ได้เรียนแบบลงมือปฏิบัติ (Active Leaning) โดยแบ่งผู้เรียน เป็นกลุ่มๆ ละ 2 คน จับคนเก่งคู่กับคนอ่อน ท าให้
เกิดการแชร์ความคิด การแก้ปัญหา การท างานเป็นทีม ประกอบกับจัดสภาพแวดล้อมของห้องปฏิบัติการ ให้มีเครื่องมือ อุปกรณ์ที่
เอื้ออ านวย และปลอดภัย อาจารย์ผู้สอนคอยแนะน า และหลังจบการทดลอง แต่ละหน่วยการเรียน มีการท าแบบทดสอบใบงาน จึงท า
ให้เกิดความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาบทเรียนยิ่งข้ึน ท าให้ประสิทธิภาพของกระบวนการ เท่ากับ 82.35 และประสิทธิภาพของผลลัพธ์มี
ค่าเท่ากับ 83.13 ซึ่งไม่ต่ ากว่าเกณฑ์ 80/80 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ อุดมพล นาอุดม (2561) สร้างและหาประสิทธิภาพของ
โมเดลการเรียนการสอน การรับส่งข้อมูลระหว่าง PC กับ Microcontroller ผ่านพอร์ตอนุกรม กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาปริญญาตรี 
หลักสูตรครุศาสตร์บัณฑิต สาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป์ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฎเลย จ านวน 27 คน ท่ีเรียนใน
รายวิชา คอมพิวเตอร์ในงานอุตสาหกรรม รหัส 1301005 พบว่าโมเดลการเรียนการสอน มีประสิทธิภาพ 82.13/83.38 สูงกว่าเกณฑ์ที่
ก าหนด 80/80 และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ โชติก ทรัพย์ดี (2558) ได้หาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เพื่อการทบทวน เรื่องการเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ปรากฏว่า บทเรียนมีประสิทธิภาพ เท่ากับ 
80.29/82.35 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ และยังสอดคล้องกับ งานวิจัยของ สาวิตรี หงษา (2560) ได้หาประสิทธิภาพของบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ พบว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
E1/ E2 เท่ากับ 86.00/81.00 มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด คือ 80/80 จากผลการทดลอง พบว่า ค่าประสิทธิภาพ E1 สูงกว่า 
E2 เนื่องมาจากค่าประสิทธิภาพ E1 เกิดจากการวัดผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนในการทาใบงาน ซึ่งเป็นการวัดผลทันทีที่ศึกษาเนื้อหาจบใน
แต่ละบทเรียน ส่งผลให้นักเรียนมีความเข้าใจเนื้อหาได้ดี ท าให้คะแนนค่าเฉลี่ยสูงกว่าค่าประสิทธิภาพ E2  
 3.  จากผลการศึกษาวิจัย เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ด้วยโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรม หุ่นยนต์ส าหรับ
แข่งขัน ในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พบว่าหลังเรียนด้วยโมเดลการเรียนการสอน มีคะแนนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ซึ่งตรงตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนี้อาจเนื่องจาก ซึ่งขณะนั้นผู้เรียนยังไม่มีความรู้ ในเนื้อหาอย่าง
แจ่มแจ้ง จึงท าแบบทดสอบก่อนเรียน (pretest) แบบคาดเดา จะสังเกตเห็นจาก ค่าคะแนนเฉลี่ยรวมเท่ากับ 14.12 ต่ ากว่าคะแนน
เฉลี่ยรวม จากการทดสอบหลังเรียน ต่อจากนั้น เมื่อผู้เรียนได้ใช้โมเดลการเรียนการสอน เรียนแบบลงมือปฏิบัติในใบงาน แบบซ้ าแล้ว
ซ้ าเล่า พร้อมกับการเรียนเนื้อหาทุกหน่วยการเรียน หลังจากนั้น ท าการทดสอบหลังเรียน (posttest) ปรากฎว่าได้ผลคะแนนเฉลี่ยรวม 
32.85 มากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ โชติก ทรัพย์ดี (2558) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนกับหลังเรียน 
ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เพื่อการการทบทวนเรื่อง การเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่ม
ตัวอย่างคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย ฉะเชิงเทรา ปีการศึกษา 2557 จ านวน 34 คน พบว่า 
คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Justin Wageman (2014) ได้ศึกษาผลจากการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านกับนักเรียนที่มีคุณภาพส าหรับการเรียนวิชาเคมี
ขั้นสูง ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมปลายของโรงเรียน Davies High School เมือง Fargo รัฐ North Dakota ประเทศสหรัฐอเมริกา โดย
มีกลุ่มควบคุม คือ นักเรียนท่ีเรียนในปี 2011 – 2012 ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ และกลุ่มทดลอง คือ นักเรียนที่เรียนในปี 2012-
2013 ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน วิเคราะห์ผลทั้ง 2 กลุ่มโดยใช้สถิติ T-test independent ผลจากการวิเคราะห์
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พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน มีผลคะแนนปฏิบัติสูงกว่าอีกกลุ่มโดยเฉลี่ย  และนักเรียนที่เรียน
ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน มีความถึงพอใจในด้านสื่อ ที่สามารถหยุดช่ัวคราวย้อนกลับ หรือดูซ้ าได้ 
 ดังนั้นแสดงให้เห็นว่า โมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรม หุ่นยนต์ส าหรับแข่งขัน ในระดับส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน สามารถน าใช้เป็นสื่อการเรียนการสอน แบบลงมือปฏิบัติ (Active Leaning) ด้านเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์ ได้จริง และท าให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น  
 
สรุปผลการวิจัย 
 1.  คุณภาพของโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรม หุ่นยนต์ส าหรับแข่งขัน ในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐาน มีคุณภาพภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (X = 4.77) 
  2.  ผลการวิเคราะห์การหาประสิทธิภาพ ของโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์  ส าหรับแข่งขันในระดับ
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน คะแนนสอบระหว่างหน่วยการเรียนท้ายการทดลอง เฉลี่ยเท่ากับ 32.94 คะแนน คิดเป็น
ประสิทธิภาพ E1 มีค่าเท่ากับ 82.35 และคะแนนวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เฉลี่ยเท่ากับ 33.25 คิดเป็นประสิทธิภาพ E2 มีค่าเท่ากับ 
83.13 แสดงว่าโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน มี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 82.35/83.13 ดังนั้นสามารถน าไปใช้ในการเรียนการสอน ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  3.  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนและหลังการเรียน ของผู้เรียนด้วยโมเดลการเรียนการสอนและ
ฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ด้วยค่าที (t-test Dependent Sample) ค่าที่ได้จากการค านวณ มีค่าเฉลี่ยของคะแนน ก่อนใช้โมเดลการเรียนการสอน เท่ากับ 14.12 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.41 และคะแนนเฉลี่ยหลังการเรียน ด้วยโมเดลการเรียนการสอน เท่ากับ 26.00 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากับ 1.94 ค่าสถิติ t เท่ากับ 20.83 ดังนั้น หลังเรียนด้วยโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันใน
ระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มีคะแนนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับ 0.01 แสดงว่า โมเดล
การเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มีคุณภาพ สามารถท าให้
นักเรียนเกิดความรู้ และทักษะ ในการเรียนมากขึ้น 
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวิจัยครั้งนี ้ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี ้
 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  1. ผู้เรียนควรทดลองตามล าดับขั้นการทดลอง ตามที่ใบงานการทดลองก าหนด ไม่ทดลองข้ามตามขั้นตอนเพื่อความถูกต้อง
ในผลของการทดลอง เมื่อสงสัยให้ซักถาม และเพื่อความปลอดภัยของผู้ทดลอง 
  2. ครูผู้สอนที่จะนาการจัดการเรียนการสอน แบบสะเต็มศึกษา ร่วมกับโมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรม หุ่นยนต์
ส าหรับแข่งขัน ควรเตรียมความพร้อมของห้องเรียน ว่าคอมพิวเตอร์เพียงพอต่อจ านวนนักเรียน หรือห้องเรียนมีความเหมาะสม ในการ
จัดกิจกรรมหรือไม่ และเตรียมความพร้อมของอุปกรณ์ ที่ใช้ในการจัดกิจกรรม  
 3. ก่อนจัดการเรียนรู้ ครูผู้สอนควรช้ีแจง ท าความเข้าใจให้นักเรียนเข้าใจรูปแบบการจัดการเรียนรู้  ให้นักเรียนเข้าใจใน
บทบาทของตอนเอง โดยให้นักเรียนมีอิสระในด้านการคิด ภายใต้ขอบเขตของเนื้อหา โดยครูผู้สอนมีหน้าที่คอยแนะน าและอ านวย
ความสะดวกอย่างใกล้ชิด 
  4. ครูผู้สอนควรยืดหยุ่น เรื่องระยะเวลาที่ใช้ในการดาเนินกิจกรรม ในแต่ละขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ ตามความ
เหมาะสม 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
 1. ควรน าโมเดลการเรียนการสอน ที่พัฒนาขึ้นทดลองใช้กับสถาบันอื่นๆ ในสภาพแวดล้อมที่ต่างกันออกไป เพื่อเพิ่มความ
เชื่อมั่นในประสิทธิภาพ ของโมเดลการเรียนการสอน และจะได้พัฒนาให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
 2. ควรสร้างโมเดลการเรียนการสอน ที่มีการทดลองครอบคลุมอุปกรณ์ในทางไฟฟ้า-อิเล็กทรอนิกส์ ท่ีสามารถประยุกต์ใช้งาน
จริงได้ เช่น ใช้คอมพิวเตอร์วัดและควบคุมอุปกรณ์ต่อพ่วง สื่อสารระยะไกล จะท าให้นักศึกษาเกิดความสนใจ ในการเรียนรู้มากยิ่งขึ้น 
 3. ควรมีการท าวิจยั โดยการน าเครื่องมือท่ีหลากหลาย เช่น application บนอุปกรณ์ไร้สาย มาใช้สรา้งโมเดลการเรียนการ
สอนหุ่นยนตส์ าหรบัแข่งขัน 
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 งานวิจัยเรื่อง โมเดลการเรียนการสอนและฝึกอบรมหุ่นยนต์ ส าหรับแข่งขันในระดับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐาน ซึ่งงานวิจัยครั้งนี้ ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัย จากกองทุนสนับสนุนการวิจัยของบุคลากรมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย จนงานวิจัย
ฉบับน้ีส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี ผู้วิจัยขอขอบพระคุณมา ณ ท่ีนี้ด้วย 
 ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ทุกท่าน ที่ได้ประสิทธิประสาทวิชาความรู้แก่ผู้เขียน ตั้งแต่เล็กจนโต ซึ่งมีส่วนส าคัญ ที่ท าให้
งานวิจัยในครั้งนี้ส าเร็จด้วยดี ผู้เขยีนรู้สึกซาบซึ้ง ในความเสียสละของแต่ละท่านเป็นอย่างยิ่ง จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง ณ ที่น้ี 
 คุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจากวิจัยฉบับนี้ ผู้เขียนขอมอบแด่บิดา มารดา และภรรยา ผู้ซึ่งคอยเป็นก าลังใจ ตลอดมาและ
มหาวิทยาลัยราชภัฎเลย ซึ่งเป็นต้นสังกัดของผู้เขียน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ครูผู้สอนอุตสาหกรรมศิลป์ ที่จะเป็นพ่อพิมพ์แม่พิมพ์ และจะ
พัฒนาประเทศชาติ ในข้างหน้าต่อไป 
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